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(§) Verfahren und Vorrichtung zur Eingabe von Eingabeelementen 

@ Beschrieben wird ein Verfahren zur Eingabe von Einga- 
beelementen in ein elektronisches Gerat. Dabei wird bei 
einer Betatigung eines in mehreren definierten Richtun- 
gen betatigbaren Steuerelements in eine der Richtungen 
jeweils ein bestimmtes zugehoriges Richtungssignal er- 
zeugt. Bei einer Erzeugung einer bestlmmten Abfolge von 
Rtchtungssignalen aufgrund einer entsprechenden Beta- 
tigung des Steuerelennents durch einen Benutzer wird ein 
dieser Abfolge zugeordnetes Eingabeelement gemafl ei- 
ner vorgegebenen Zuordnungsregel als vom Benutzer 
eingegebenes Eingabeelement ermittelt AuBerdem wird 
eine entsprechende Eingabevorrichtung beschrieben. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bcLrifft cin Verfahrcn zur Eingabc 
von Eingabeelementen in ein elektronisches Gerat, bei- 
spielsweise ein Kommunikationsendgerat, einen PDA (Per- 5 
sonal Digital Assistant), einen PC oder eine Maschinen- 
steuerung o. A. Bei diesem Verfahren wird bei einer Betati- 
gung eines in mehrere definierte Richtungen betatigbaren 
Steuerelements in eine der Richtungen jeweils ein bestimm- 
tes zugehoriges Richtungssignal erzeugt. Weiterhin betrifft lO 
die Erfindung eine entsprechende Vorrichtung zur Eingabe 
von Eingabeelementen in ein elektronisches Gerat mit ei- 
nem in mehrere definierte Richtungen betatigbaren Steuer- 
elemenl init Signaler/eugungsmitleln zur Erzeugung eines 
bestiinniten Richtungssignals bei einer Betatigung des Steu- 15 
erelements in eine bestimmte der Richtungen. Dariiber hin- 
aus betrifft die Erfindung eine BenutzerschnittiJtelle fur ein 
elektronisches Gerat mit einer entsprechenden ^rrichtung 
sowie ein elektronisches Gerat mit einer solchen Benutzer- 
schnittstelle. 20 
[0002] Zur Bedienung vieler Gerate ist die Eingabe ver- 
se hiedenster Eingabeelemente, beispielsweise graphischer 
odcr alphanumerischer Zeichen odcr Befehle, uncrlasslich. 
So sind z, B. beim Telefonieren die entsprechenden ZifFem 
der gewunschten Telefonnummer in das Telefongerat einzu- 25 
gebcn, was bei alteren Tclcfongcralen mi tie Is einer Wahl- 
scheibe und bei modemeren Telefonen mittels eines Ziffem- 
blocks erfolgt. Ein Problem, welches insbesondere modeme 
Kommunikationsendgerate, PDAs odcr ahnlichc Handheld- 
Gerate beuifft, besteht darin, dass der Verbraucher eine im- 30 
mer starkere Miniaturisierung der Gerate fordert, Gleichzei- 
tig wird zur Gewahrleistung einer guten Erkennbarkeit von 
ausgegebenen Informationen gewiinscht, dass das Display 
der Gerate moglichst groB ist, so dass fur eine Tastatur im- 
mer wcnigcr Plalz bleibt. Zudcm bicten die Gerate einen im- 35 
mer groBeren Funktionsumfang, wodurch die Anzahl der 
verschiedenen einzugebenden Zeichen oder Befehle steigt. 
[0003] Zur Reduzierung des Platzbedarfs einer Tastatur 
werden teilweise sowohl die Tasten als auch der Tastenzwi- 
schenraum verkleinert, was jedoch die Bedienbarkeit er- 40 
schwert. Bei anderen Modellen ist die Tastatur als zu- bzw. 
wegklappbarc Einheit ausgestaltet, wodurch aber ledigiich 
die Abmessungen des Gerats in einem zusammengeklappten 
Zusland optimiert werden konnen, nicht aber der Platzbe- 
darf insgesamt wesentlich reduziert wird. Weitere Moglich- 45 
keilcn bcstchcn darin, die Tastcnanzahl zu reduzieren, in- 
dem einige der Tasten doppelt belegt sind. Ein Beispiel hier- 
fiir sind die an vielen mobiien Telefonen oder Mobilfunkge- 
raten inzwischen vorhandenen "Softkeys", welche sich in 
der Regel unterhalb des Display befinden. Diese konnen bei- 50 
spielsweise als Wipptasten ausgestaltet sein, mit denen der 
Bcnulzer je nach Driickcn auf der rcchtcn oder linkcn Seite 
der Taste beispielsweise einen Cursor innerhalb eines auf 
dem Display dargestellten Menus positionieren und dann 
gegebenenfalls iiber eine weitere l^te die Auswahl bestati- 55 
gen kann. Der Benutzer kann so iiber mehrere Ebenen des 
Mentis zu den verschiedensten Befehlen gelangen und diese 
cingebcn. Ein weiteres Beispiel fur cine Mehrfachbelcgung 
von Tasten ist ein Verfahren, dass von vielen Telefongeraten 
zur Eingabe von Buchstaben beim Editieren von Telefon- 60 
bucheinU^gen, SMS etc. genutzt wird. Sobald sich das Gerat 
in einem entsprechenden Editionsmodus befindet, steht jede 
Taste des Ziffemblocks fiir eine Mehrzahl von Zeichen, und 
der Benutzer wahlt durch Mehrfachdruck das gewunschte 
Zeichen aus. Auch fiir derartige Eingabeverfahren wird aber 65 
in der Regel noch eine groBere Anzahl von Tbsten, beispiels- 
weise die bei Telefonen ubliche 12er-Tastatur, benotigt. Bei 
neueren miniaturisierten Geraten - beispielsweise einem in 
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einer Armbanduhr integrierten Telefon (auch Watch-Phone 
genannt) - ist wegen des geringen zur Verfugung stehenden 
Platzcs die Vcrwcndung einer solchen Tastatur cntwcdcr gar 
nicht moglich oder auBerst unbequem. 
[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Alternative zura Stand der Technik anzugeben, welche trotz 
einer drastischen Reduzierung der Tastenanzahl auf komfor- 
table Weise die Eingabe einer groBeren Anzahl von ver- 
schiedenen Eingabeelementen in ein beUebiges elektroni- 
sches Gerat erlaubt. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB 
Paten tanspruch 1, eine Vorrichtung gemaB Patentanspruch 
17 und eine Benutzerschnitts telle nach Patentanspruch 29 
gelost. Die abhangigen Anspriiche enlhalten besonders vor- 
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung. 

[0006] ErfindungsgemaB wird bei einer Erzeugung einer 
bestimmten Abfolge von Richtungssignalen auf Grund einer 
entsprechenden Betatigung des Steuerelements durch einen 
Benutzer cin dieser Abfolge zugeordnetes Eingabcelcment 
gemaB einer vorgegebenen Zuordnungsregel als vom Benut- 
zer gewiinschtes Eingabeelement ermittelt. Das heiBt, eine 
Eingabe wird beispielsweise nicht unmittclbar durch einma- 
liges Betatigen des Steuerelements in der einen oder ande- 
ren Richtung ausgelost, sondern erst durch genau eine defi- 
nierte Aufeinandcrfolgc von Betatigungen in gegebenen- 
falls wechselnden Richtungen, das heiBt iiber eine Art Be- 
dienkaskade. Auf diese Weise ist es insbesondere moglich, 
mchr vcrschiedene Eingabeelemente zu adrcssicrcn, als dies 
der Anzahl der Betatigungsrichtungen des Steuerelements 
entspricht. 

[0007] Eine entsprechende Vorrichtung muB folglich ne- 
ben einem in mehreren Richtungen betatigbaren Steuerele- 
ment mit entsprechenden Signalerzeugungsmitteln, welche 
bei cincr Betatigung des Steuerelements in cine bcstinunte 
Richtung ein Richtungssignal erzeugen, eine geeignete Er- 
kennungseinrichtung aufweisen, welche bei einer Erzeu- 
gung einer Abfolge von Richtungssignalen ein der Abfolge 
zugeordnetes Eingabeelement gemaB der Zuordnungsregel 
ermittelt. 

[0008] Bei dem Steuerelement handelt es sich vorzugs- 
weise um eine Neigetaste bzw. Multirichtungs-Wipptaste, 
welche in verschiedene Richtungen geneigt werden kann. 
Altemaiiv kann es sich aber auch um einen Joystick bzw. um 
einen mit einem Finger bedienbaren, miniaturisierten Joy- 
stick handeln. Wesentlich ist, dass das Steuerelement in de- 
finierten Richtungen seitlich bewegbar oder neigbar ist. 
[0009] Vorzugsweise handelt es sich um ein Steuerele- 
ment mit vier definierten Bedienrichtungen, welche beson- 
ders bevorzugt in einer Ebene genau senkrecht zueinander 
stehen. Mit einem solchen Steuerelement ist eine besonders 
einfache und sichcre Bedienung gewahrlcistct. Es kann sich 
aber auch um ein Steuerelement mit weniger oder mit mehr 
Bedienrichtungen handeln, beispielsweise um eine Tkste mit 
acht Neigungsrichtungen. 

[OOlOJ Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Steuerelement als zusatzliche Betatigungs- 
richtung zcntral nach untcn driickbar. Ein Beispiel hicrfur ist 
eine Vierfachwipptaste mit einer sogenannlen "Center- 
klick"-Funktion. Altemativ kann das Steuerelement auch 
zweiteiiig aufgebaut sein und einen vorzugsweise zenU^ in 
einem AuBenteil befindlichen, separaten Innenteil aufwei- 
sen. 

[0011] Bei der Zuordnungsregel kann es sich im einfach- 
sten Fall um eine in einem Speicher hinterlegte Tabelle han- 
deln. Es kann sich aber auch um einen Algorithmus handeln, 
nach dem aus den Richtungssignalen das gewiinschte Einga- 
beelement berechnet oder sonstwie ermittelt wird. Vbrzugs- 
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weise liegt der Zuordnungsregel eine fiir den Benutzer er- 
kennbare "Grammatik" zugrunde, die sich dieser leicht mer- 
kcn kann und welchc cine intuitive Eingabc cnnoglicht. 
t0012J Anstelle nur einer Zuordnungsregel konnen auch 
verschiedene Zuordnungsregeln vorgesehen sein, die je- 5 
weils von der Betriebsart des Gerates abhangen. Die Zuord- 
nungsregel wird dann vorzugsweise bei einer Anderung der 
Betriebsart des Gerates ebenfalls geandert. 
[0013] So ist es beispielsweise moglich, dass gemaB der 
"normalen" Zuordnungsregel in einem Telefoniermodus des 10 
Gerates verschiedenen Richtungssignalabfolgen die Ziffem 
"0" bis "9" sowie die Sonderzeichen und zugeordnet 
sind. In einem anderen Modus des Gerates, in dem alphanu- 
inerische Zeichen verwendet werden rniissen, wird dann ent- 
sprechend eine andere Zuordnungsregel - gegebenenfalls 15 
auch mit einer anderen Lange der Richtungssignalabfolgen 
- gewahlt, in der mittels des Steuerel ententes beliebige al- 
phanumerische Zeichen eingegeben werden konnen. 
[0014] Die Zuordnungsregel bzw. die Zuordnungsregeln, 
beispielsweise inehrere Zuordnungslabellcn fur die vcr- 20 
schiedenen Modi, konnen einmal bei der Herstellung des 
Gerates festgelegt werden. Sofem eine entsprechende 
SchnitLstclle - z. B. bei einem Mobil funkgerat die Luft- 
schnittstelle - vorhanden ist, ist es aber auch moglich, bei- 
spielsweise durch Download oder durch entsprechende 25 
Spcichcrmodule wie Chipkarten etc., die in das Gcnit cinge- 
steckt werden konnen, die Zuordnungsregeln nachtraglich 
zu verandem bzw. zusatzliche Zuordnungsregeln fiir weitere 
Funktionen des Gerates zu dcfiniercn. 

[0015] Fiir die Ermittlung des zugeordneten Eingabeele- 30 
ments anhand der Richtungssignalabfolge gibt es verschie- 
dene Mdglichkeiten: 

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel weist die Vorrichtung einen 
Pufferspeicher auf, in dem wahrend der Betatigung des 
Stcucrclemcnts durch den Benutzer die Richlungssignale 35 
zunachst zumindest so lange hinterlegt werden, bis eine 
Richtungssignalabfolge mit einer vorgegebenen Lange 
komplett ist. Anhand der kompletten Richtungssignalab- 
folge wird dann das Eingabeelement beispielsweise durch 
Vergleich mit Eintragen in einer Tabelle ermittelt. 40 
[0016] Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird di- 
rekt wahrend der BetStigung des Steuerelements durch den 
Benutzer mit der Ermittlung des zugeordneten Eingabeele- 
ments begonnen, indem beispielsweise anhand der bereits 
erzeugten Richtungssignale innerhalb einer gespeicherten 45 
Baumstruktur cin Pfad verfolgt wird, an desscn Ende sich 
das gewUnschte Eingabeelement befindet. Altemativ kann 
dabei auch eine von mehreren Tabellen ausgewahlt werden, 
in der sich das Eingabeelement befindet. 
[0017] Die Richtungssignalabfolge, d. h. die Bedienkas- 50 
kade, kann eine beliebige Lange aufweisen. Sie muss jedoch 
zumindest zwei aufcinander folgende Richtungssignale enl- 
halten. Mit einer Richtungssignalabfolge der Lange zwei 
lassen sich bereits zwolf verschiedene Eingabeelemente 
adressieren, beispielsweise die Ziffem von "0" bis "9" und 55 
die Steuerzeichen "*" und "#", wie sie auch auf der iiblichen 
12er-Tastatur eines Telefongerates zu finden sind. 
[0018] Die Lange der Richtungssignalabfolge kann fiir 
alle Eingabeelemente gleich sein. Sie kann aber auch fur 
verschiedene Eingabeelemente voneinander abweichen. So 60 
konnen beispielsweise einige Eingabeelemente bereits 
durch zweimalige Betatigung des Steuerelements eireicht 
werden und andere dagegen nach dreimaliger Betatigung. 
[0019] Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es auch 
moglich, durch eine einzige Richtungssignalabfolge einen 65 
mehrteiligen Befehl einzugeben, wobei jedem Teil des Be- 
fehls ein bestimmter Abschnitt der Richtungssignalabfolge 
zugeordnet ist, Beispielsweise konnte der Befehl zwei Teile, 
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z. B. erst ein bestimmtes Konimando und dann einen zuge- 
horigen Parameter, umfassen. Ein typisches Beispiel hierfiir 
ist cin Befehl fiir cine Robotcrsteucrung o. A., wobei der cr- 
ste Teil ein Kommando wie "Verfahre um Zentimeter" und 
der zweite Teil dann den numerischen Parameterwert ent- 
halt, welcher hier angibt, um wie viel Zentimeter das Gerat 
verfahren soil. 

[0020] Eine aktuell von einem Benutzer durchgefiihrte 
Eingabe kann auf die verschiedensten Arten beendet wer- 
den: 

Zum einen ist es moglich, dass eine Richtungssignalabfolge 
nach einer vorgegebenen Anzahl von Richtungssignalen als 
voUstandig erkannt wird und dann automatisch die Eingabe 
beendet wird. Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn 
die Lange der Richtungssignalabfolge fiir alle Eingabeele- 
mente gleich ist. 

[0021] Eine weitere Moglichkeit hesteht darin, dass die 
Eingabe durch Erzeugung eines Bestatigungssignals durch 
einen Nutzer beendet wird. Ein solches Bestatigungssignal 
kann der Nuly.cr beispielsweise mit einer scparaten T^te cr- 
zeugen. Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird 
dieses Bestatigungssignal mil dem Steuerelement selbst er- 
zcugt, indem beispielsweise zentral auf das Steuerelement 
gedriickt wird, das heiBt bei einer Multirichtungs-Wipptaste 
ein sogenannter Centerklick durchgefiihn wird. 
[0022] Eine weitere Moglichkeit zur Bccndigung einer 
laufenden Eingabe besteht darin, dass die Eingabe automa- 
tisch beendet wird, wenn seit der letzten Betatigung des 
Steuerelements, mit dem ein Richtungssignal crzeugt 
wurde, eine bestimmte Zeit iiberschritten wurde. Das heiBt, 
die Eingabe wird durch Uberschreiten einer Auszeit been- 
det. 

[0023] Die Beendigung der Eingabe durch Erzeugung ei- 
nes Bestatigungssignals oder durch Zeitablauf kann zum ei- 
nen eine rcgularc Beendigung sein, das heiBt, dass die Rich- 
tungssignalabfolge als komplette Eingabe erkannt wird und 
dementsprechend das zugeordnete Eingabeelement ermittelt 
wird. Es kann sich hierbei aber auch um einen Abbruch in- 
nerhalb der Eingabe handeln, weil beispielsweise der Benut- 
zer die Eingabe nicht zu Ende gefuhrt hat oder eine Fehl be- 
tatigung erfolgt ist, welche der Benutzer korrigieren mochte. 
[0024] Vorzugsweise sollte bei einem solchen vorzeitigen 
Abbruch, das heiBt wenn eine aktuelle Eingabe vor einer Er- 
zeugung einer voUstandigen Richtungssignalabfolge been- 
det wird, das Gerat in einen Wartezustand zuriickschalten, in 
welchcm das Gerat auf cine neue Eingabe wartet. 
[0025] Um dem Benutzer die Eingabe zu erleichtem, ist es 
sinnvoli, wenn die Zuordnungsregel fiir den Benutzer gra- 
ft sch dargestellt wird. 

[0026] Eine Moglichkeit, dies zu realisieren, besteht 
darin, dass auf dem Steuerelement selbst, beispielsweise auf 
einer groBflachigercn Wipptaste, und/odcr um das Steuer- 
element herum auf dem Gehause des Gerats entsprechende 
Symbole oder Symbolketten sowie die zugehdrigen Einga- 
beelemente angezeigt sind, anhand deren der Benutzer die 
Zuordnungsregel bzw. "Grammatik" erkennen kann. Ein 
Beispiel hierfiir ist eine Anordnung von zwolf Eingabeele- 
menten, beispielsweise den Ziffem "0" bis "9" und den Son- 
derzeichen und "#" nach Art eines Zifferblatts um das 
Steuerelement herum oder auf dem Rand des Sleuerelemen- 
tes selbst sowie eine Anordnung von Richtungspfeilen als 
Symbole, so dass der Benutzer durch eine Verfolgung einer 
Kette von aufeinander folgenden Richtungspfeilen von der 
Mitte aus erkennt, wie er die einzelnen Eingabeelemente 
mittels des Steuerelements auswahlen kann. Eine derartige 
Kennzeichnung ermoglicht eine intuitive Bedienung auch 
fiir solche Benutzer, die das Gerat zum ersten Mai und ohne 
Bedienungsanleitung benutzen. Die Eingabeelemente und 
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Symbole bzw. Symbolketten konnen dabei beispielsweise 
eingraviert oder aufgedruckt sein. 

[0027] Insbcsondcre bci Gcralcn, bci dcnen die Zuord- 
nungsregeln sich rait dem Betriebszustand des Gerates hau- 
fig andem, ist es unter Umstanden vorteilhaft, wenn die Zu- 5 
ordnungsregeln in einer geeigneten Form auf einer zugeho- 
rigen Anzeigeeinrichtung, beispielsweise einem herkomm- 
lichen Display, dai^estellt werden. Es kann dann die Dar- 
stellung der Zuordnungsregein leichter verandert werden. 
Dazu werden auf der Anzeigeeinrichtung vorzugsweise die lO 
moglichen Eingabeelemente selbst gemeinsam mit Syrabo- 
len und/oder Symbolketten, welche die zugeordneten Rich- 
tungssignalabfolgen reprasentieren, dargestellt. Dies ist in 
der Regel ohne groBen Auf wand und ohne /.usaizlichen 
Platzbedarf realisierbar, da die meisten Gerate ohnehin ein 15 
Display aufweisen, welches hierfur genutzt werden kann. 
[0028] Eine entsprechende erfindungsgemaBe Benutzer- 
schnittstelle weist neben der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung eine Anzeigeeinrichtung und Mittel zur Darstellung der 
moglichen Eingabeelemente auf der Anzeigeeinrichtung ge- 20 
meinsam mit den Symbolen und/oder Symbolketten auf, 
welche die zugeordnete Richtungssignalabfolge reprasentie- 
ren. 

[0029] Bei einem besonders komfortablen Ausfiihrungs- 
beispiel wird zusatzlich auf der Anzeigeeinrichtung darge- 25 
slcllt, welche Richtungssignale einer Richtungssignalab- 
folge bereits erzeugt wurden. Ein Beispiel hierfur ist eine 
BenutzerschnittsteUe mit einem Zeiger (Cursor) auf der An- 
zeigeeinrichtung, welchcr cin dem zuletzt cingcgebcncn 
Kichtungssignal entsprechendes Symbol innerhalb einer die 30 
Richtungssignalabfolge reprasentierenden Symbolkette 
markiert. Der Benutzer sieht so standig, wo er sich innerhalb 
der Richtungssignalabfolge befindet und wie er das Steuer- 
element weiter betatigen muss, um das gewunschte Einga- 
bcclcmcnt einzugcbcn. Dies ist insbcsondcre dann wun- 35 
schenswert, wenn es sich um langere Richtungssignalabfol- 
gen handelt, die zur Eingabe eines bestimmten Eingabeele- 
ments erzeugt werden miissen. 

[0030] Damit der Benutzer bei einer Fehlbetatigung diese 
wieder korrigieren kann, ist bei einem AusfUhrungsbeispiel 40 
vorgesehen, dass bereits in einer Richtungssignalabfolge be- 
findiiche Richtungssignale geloscht bzw. ruckgangig ge- 
macht werden, indem der Benutzer durch entsprechende Be- 
tatigung des Steuerelements in die genau entgegengesetzte 
Richtung - und gegebenenfalls zur Loschung mehrerer 45 
Richtungssignale in entgegengcsetztcr Abfolge - quasi "den 
Weg wieder zuriick geht". Hierzu ist ein Steuerelement mit 
zumindest zwei Paaren von Bedienungsrichtungen erforder- 
lich. 

[0031] Altemativ kann auch die BenutzerschnittsteUe so 50 
eingerichtet sein, dass beim Betatigen des Steuerelements in 
die Gegenrichtung zur Ictztcn Betatigungsrichtung ein 
Riicksprung an den urspriinglichen Ausgangspunkt erfolgt, 
d. h. es wird die gesamte bisher erzeugte Richtungssignalab- 
folge wieder geloscht. 55 
10032] Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis 
auf die beigefiigten Zeichnungen anhand von Ausfuhrungs- 
beispiclen naher crlautert. Es wird ausdriicklich darauf hin- 
gewiesen, dass die Merkmale der Ausfuhrungsbeispiele 
nicht nur in den beschriebenen Kombinationen, sondem 60 
auch einzeln oder in anderen Kombinationen erfindungswe- 
sentlich sein konnen. Insbesondere konnen alle nur verfah- 
rensmaBig beschriebenen Merkmale oder Merkmalkombi- 
nationen auch bezuglich einer entsprechenden Vorrichtung 
bzw. einer BenutzerschnittsteUe oder eines Gerats erfin- 65 
dungswesentiich sein und umgekehrt. F^ stellen dar: 
[0033] Fig. 1 eine schematische Darstellung der wesentli- 
chen Bestandteile einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
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[0034] Fig, 2 eine Draufsicht auf ein Display einer Benut- 
zerschnittsteUe einer erfindungsgemaBen Vorrichtung mit 
der DarsleUung der Zuordnungsregein fur die Eingabeele- 
mente einer iiblichen 12er-Telefon-Taslatur. 
[0035] In den Figuren ist als Ausfuhrungsbeispiel eine 
ZifTemeingabe der Ziffern "0" bis "9" sowie der Sonderzei- 
chen "*" und "#" an einem Telekommunikationsendgerat 
mittels einer 4fach-Wipptaste 1 dargestellt, welche durch 
Druck auf den auBeren Rand in vier verschiedene Richtun- 
gen geneigt werden kann und welche entsprech^de Mittel 
aufweist, um bei Drucken der Taste 1 in eine Richtung ein 
entsprechendes Richtungssignal o, u, r, 1 zu erzeugen. Die 
4fach-Wipptaste ist dabei als im WesentUchen flaches, 
scheibenfonniges Element ausgefiihrt. 
[0036] Wie Fig, 1 zeigt, weist die erfindungsgemaBe Ein- 
gabevorrichtung neben dieser 4fach-Wipptaste 1 eine Er- 
kennungseinrichtung 6 auf. Diese Erkennungseinrichtung 6 
setzt eine Richtungssignalabfolge A, die durch eine Abfolge 
von Betatigungsrichtungen der Taste 1 durch einen Benutzer 
erzeugt wird, in cin Eingabeelemcnt E um, indem sie aus ei- 
ner Zuordnungstabelle 3, welche in einem Speicher 2 des 
Gerates hinterlegt ist, das der Richtungssignalabfolge A zu- 
geordnete Eingabeelemcnt E hcraussucht. 
10037] Im dai^esteUten Ausfuhrungsbeispiel weist die 
Eingabevorrichtung einen PufFerspeicher 4 auf. In diesem 
PufFcrspeicher 4 werden zunachst die rniltels der 4fach- 
Wipptaste 1 erzeugten Richtungssignale o, u, r, 1 gespei- 
chert, bis eine Richtungssignalabfolge A komplett ist. Im 
vorlicgcnden Fall besteht jede Richtungssignalabfolge A, 
welche einem Eingabeelement E zugeordnet ist, jeweils aus 
genau zwei Richtungssignalen o, u, r, 1. Das helBt, in dem 
Pufferspeicher 4 wird zunachst ein erstes Richtungssignal o, 
u, r, I gespeichert und dann abgewartet, bis ein zweites Rich- 
tungssignal o, u, r, I erzeugt wurde. Dieses Paar von Rich- 
tungssignalen o, u, r, 1 wird dann als Richtungssignalabfolge 
A an die Erkennungseinrichtung 6 weitergeleitet. 
[0038] Der PufFerspeicher 4 ist optional, das heiBt prinzi- 
piell kann eine Erkennungseinrichtung 6 auch so aufgebaut 
sein, dass sie beispielsweise bereits mit Empfang eines er- 
sten Richtungssignals o, u, r, I einer Richtungssignalabfolge 
A anfangt, innerhalb der Zuordnungstabelle 3 das beU^ef- 
fende Eingabeelement E herauszusuchen. 
[0039] Die Erkennungseinrichtung 6 ist hier Teil einer aU- 
gemeinen Steuerung 7 des Gerates, beispielsweise einer 
CPU, und kann rein softwaremafiig realisiert sein. Diese 
Steuerung 7 ist mit dem Speicher 2 und dem Pufferspeicher 
4 verbunden und hat auf diese Speicher 2, 4 Zugriff. Im Ub- 
rigen konnen der Speicher 2 und der Pufferspeicher 4 auch 
Teile eines allgemeinen Speichers des Gerats sein, die fur 
diese Zwecke reserviert sind oder nur temporar hierfur ge- 
nutzt werden. 

[0040] Das von der Erkennungseinrichtung 6 ausgege- 
bene Eingabeelement E wird innerhalb der allgemeinen 
Steuereinrichtung 7 des Gerats weiter verarbeilet und/oder 
gespeichert und/oder an eine andere Funktionseinheit des 
Gerates, beispielsweise ein Display, Ubermittelt, je nach- 
dem, um welches Eingabeelement es sich handelt und in 
wclchem Betriebszustand sich das Gerat befindet. 
[0041] Die dem dargesteUten Ausfuhrungsbeispiel zu- 
grunde Uegende Zuordnungsregel, das heiBt die "Gramma- 
tik" der Zuordnung der Richtungssignalabfolgen A zu den 
einzelnen Eingabeelementen E, ist aus Fig. 2 ersichdich, 
Diese Figur zeigt das Display 5 einer erfindungsgemaBen 
BenutzerschnittsteUe, welche neben diesem Display 5 eine 
Vorrichtung gemaB Fig. 1 mit einer entsprechenden 4fach- 
Wipptaste aufweist. 

[0042] Das Display 5 weist dabei eine zweiteiUge Anzei- 
gefiache auf. Im unteren Teil befindet sich ein relativ kleiner. 
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einzeiliger Bereich, in welchem dargestellt wird, welche 
Eingabeelemente bereits eingegeben wurden. Im daigestell- 
icn Ausfiihrungsbeispiel wird in dicscr Eingabczcile 8 die 
Telefonnummer angegeben, welche ein Benutzer gerade 
eingibt. Die Position innerhalb der Eingabezeile 8, an wel- 
che ein neu eingegebenes Bingabeelement gesetzt werden 
soil, ist durch einen Hingabezeilencursor 9 markiert. 
[0043] Auf dam flachenmaSig bei weitem uberwiegenden, 
oberen Tail des Displays 5 ist die "Grammatik" fur die Ein- 
gabe der einzelnen zur Verfiigung stehenden Eingabeele- 
mente E dargestellt. 

[0044] Hierzu sind die einzelnen Eingabeelemente E ahn- 
lich wie bei einer von der Analoguhr her bekannten Ziffer- 
verteilung am Rand eines Kreises angeordnet. Die Mitte die- 
ses Kreises ist durch einen zentralen Punkt daigestellt. 
Durch Pfeile Si, S2 verschiedener Lange sind die Richtun- 
gen angezeigt, in welche die 4fach-Wipptaste nacheinander 
betatigt werden muss, um die einzelnen Eingabeelemente B 
einzugeben. Gedachter Bedienanfang ist jeweils in der 
Mitte. Somit symbolisicrcn die langcren Pfeile Si in der 
Mitte die erste Richtungsbetatigung, das heiBt das erste 
Richtungssignal o, u, r, 1 in einer Richtungssignalabfolge A. 
Die auBcrcn kleinen Pfeile S2 zcigen dann die unmillelbar 
darauf folgende Richtungsbetatigung, das heiBt das zweite 
Richtungssignal o, u, r, 1 innerhalb der Richtungssignalab- 
folge A an. 

[0045] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel muB 
z. B. zur Eingabe der ZifFer "7" die 4fach-Wipptaste 1 zuerst 
einmal nach untcn und dann cinmal nach links gedriickt 
werden. Um die "3" zu erreichen, muB die Taste 1 zweimal 
nach rechts gedriickt werden. 

[0046] Aufgrund der Anlebnung an die Ziffernverteilung 
einer Analoguhr ist die Granunatik auBerordentlich an- 

schaulich und einpragsam. Durch die Darstellung sieht der 
Benutzer sofort, welchen Pfad cr durch Betatigung der 
4fach-Wipptaste 1 verfolgen muss, um das jeweilige Binga- 
beelement E auszuwahlen. Ilierbei handelt es sich um genau 
einen definierten Pfad bzw. Weg zu jedem einzelnen Binga- 
beelement E. 

[0047] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird 
eine Eingabe als komplett angesehen, sobald der Benutzer 
zwei aufeinander folgende Richtungsbet^tigungen durchge- 
ftihrt hat und somit im PufFerspeicher 4 eine komplette 
Richtungssignalabfolge A von zwei Richtungssignalen o, u, 
r, I gespeichert ist. 

[0048] Bei einem alicmativen Ausfiihrungsbeispiel wcist 
die 4fach-Wipptasle 1 auBerdem noch eine zusatzliche Beta- 
tigungsrichtung auf, bei der die Taste 1 zentral nach unten 
gedriickt wird. Dieses Merkmal ist als sogenannter Center- 
klick bekannt. Bei einem solchen Ausfiihrungsbeispiel wird 
durch einen Centerklick eine einzelne Eingabe eines Einga- 
beelemcnls E bcstatigt. Altemativ kann der Centerklick an- 
stelle zur Bestadgung einer Eingabe auch als weitere Rich- 
tung innerhalb einer Richtungssignalabfolge verwendet 
werden. 

[0049] Bei einem besonders komfortablen, nicht daige- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel wird durch Mariderung der 
cntsprechendcn Pfcilsymbolc Si, S2 auf dem Display 5 an- 
gezeigt, welche Richtung zuletzt betatigt wurde. Dies ist 
moglich, indem beispielsweise die Steuereinrichtung 7 jedes 
Richtungssignal o, u, r, I direkt an einen Displaytreiber 
(nicht dargestellt) weiterleitet. 

[0050] Altemativ zu der Darstellung auf dem Display ist 
es auch moglich, die Darstellung der Pfeile Si, S2 - bei- 
spielsweise exakt die Darstellung wie auf dem Display ge- 
maB Fig. 2 - auf der Taste 1 selbsi oder teilweise auf einem 
Rand um die Taste 1 fest anzubringen, beispielsweise einzu- 
gravieren. 



[0051] Sofem eine Mehrfachbelegung in verschiedenen 
Modi des Gerats vorliegt, konnen in diesem Fall aber auch 
an der cntsprechendcn Position, an der bei dem in der Fig. 2 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel nur jeweils ein Eingabeele- 

5 ment E dargestellt wird, entsprechend mehrere Eingabeele- 
mente E fiir die verschiedenen Modi dargestellt werden. 
[0052] Bin Beispiel hierfiir ist eine mehrfache Zuordnung 
der verschiedenen Richtungssignalabfolgen A analog zu der 
Mehrfachbelegung der Tasten einer 12er-Tastatur eines her- 

10 k5nrunlichen Telefongerats. Es kdnnen dabei beispielsweise 
der Richtungssignalabfolge, welche der Ziffer "2" zugeord- 
net ist, in einem SMS-Modus des Gerats die Buchstaben 
"A", "B" und "C" zugeordnet sein. Der Richtungssignalab- 
folge, welcher in der Telefonie-Funktion die Ziffer "3" zuge- 

15 ordnet ist, sind dann die Buchstaben "D", "E" und "F" zuge- 
ordnet usw. Die einzelnen Buchstaben konnten dann inner- 
halb des SMS-Modus ausgewahlt werden, indem bei der Er- 
zeugung der zugeordneten Richtungssignalabfolge zunachst 
der erste Buchstabe ausgewahlt wird und beispielsweise 

20 durch cine entsprcchende Wicdcrholung des Ictztcn Rich- 
tungssignals der jeweiligen Richtungssignalabfolge dann 
der zweite oder dritte Buchstabe ausgewahlt wird. Um bei- 
spielsweise den Buchstaben "C" zu wahlcn, miisste der Be- 
nutzer die Kombination " rechts- oben-oben-oben" drucken. 

25 [0053] Diu-ch das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die 
crfindungsgemaBe Vorrichtung kann die Taslenanzahl zur 
Eingabe von Ziffem, alphanumerischen Zeichen, Sonderzei- 
chen oder Befehlen drastisch reduziert werden, wobei die 
manuclle Handhabbarkeit glcichzcitig vcrbesscrt wird bzw. 

30 in Bxtremfallen, beispielsweise bei sehr miniaturisierten 
Geraten, sogar erst ermbglicht wird. Bei Wahl einer geeig- 
neten einfachen und leicht merkbaren Zuordnungsregel ist 
eine intuitive Bedienung aus dem Gedachtnis moglich, ohne 
dass der Bediener auf das Benutzerinterface bUcken muss. 

35 Die Erfindung ist daher auch besonders fiir Sehbehindcrie, 
zur Benutzung im Dunklen oder in anderen Extremsituatio- 
nen geeignet, wie beispielsweise bei unter Wasser zu bedie- 
nenden Geraten. Sie ist folglich nicht auf die Verwendung 
an miniaturisierten Geraten beschrankt, sondern kann im 

40 Phinzip bei beliebigen Geraten und Steuerungen eingesetzt 
werden. 

Bezugszeichenliste 

45 1 Steuerelement/4fach-Wpptaste 

2 Speicher 

3 Zuordnungstabelle 

4 Pufferspeicher 

5 Display 

50 6 Erkennungseinrichtung 

7 Steuerung 

8 Eingabezeile 

9 Eingabezeilencursor 

A Richtungssignalabfolge 
55 B Bingabeelement 

51 Symbol 

52 Symbol 

0 Richtungssignal 
u Richtungssignal 

60 r Richtungssignal 

1 Richtungssignal 

Patentanspriiche 

65 1, Verfahren zur Eingabe von Bingabeelementen (E) in 
ein elektronisches Gerat, bei welchem bei einer Betati- 
gung eines in mehreren definierten Richtungen betatig- 
baren Steuerelements (1) in eine der Richtungen je- 
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weils ein bestimmtes zugehoriges Richtungssignal (o, 
u, r, 1) erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
cincr Erzcugung cincr bestimiiilcn Abfolge (A) von 
Richtungssignalen (o, u, r, I) aufgrund einer enispre- 
chenden Betatigung des Steuerelements (1) durch ei- 5 
nen Benutzer ein dieser Richtungssignalabfolge (A) 
zugeordnetes Eingabeelement (£) gem^ einer Zuord- 
nungsregel als vom Benutzer eingegebenes Eingabee- 
lement (E) ermittelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 10 
net, dass das zu einer erzeugten Richtungssignalab- 
folge (A) gehorige Eingabeelement (E) aus einer Zu- 
ordnungstabelle (3) ermittelt wird, in welcher den ein- 
zelnen Eingabeeleinenten (E)jeweils eine Richtungssi- 
gnalabfolge (A) zugeordnet ist. 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wahrend der Betatigung des Steuerele- 
ments (1) zunachst die Richtungssignale (o, u, r, I) zu- 
mindest bis zur Komplettierung einer Richtungssignal- 
abfolge (A) mit einer vorgcgcbcncn Lange in eincm 20 
Puiferspeicher (4) hinterlegt werden und dann anhand 
der kompletten Richtungssignalabfolge (A) das Einga- 
beelement (E) ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wahrend der Betatigung des Steuerele- 25 
mcnls anhand der bercils erzeugten Richtungssignale 
einer Richtungssignalabfolge mit einer Ermittlung des 
zugeordneten Eingabeelements begonnen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine einem Eingabeele- 30 
ment (E) zugeordnete Richtungssignalabfolge (A) ge- 
nau zwei Richtungssignale (o, u, r, I) umfasst. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lange der Richtungssi- 
gnalabfolge (A) fur alle Eingabeelemcnte (E) gleich 35 
ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lange der Richtungssi- 
gnalabfolge sich fiir zumindest zwei der Eingabeele- 
mcnte voneinander unterscheidet. 40 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Richtungssignalab- 
folge (A) nach einer vorgegebenen Anzahl von erzeug- 
ten Richtungssignalen (o, u, r, 1) als vollstandig erkannt 
und die Eingabe beendet wird. 45 

9. Verfahren nach eincm der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Eingabe durch Erzeu- 
gung eines Bestatigungssignals durch einen Nutzer be- 
endet wird. 

10. Ver fahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass das Bestatigungssignal vom Benutzer 
durch cinen zentralen Druck nach untcn auf das Steuer- 
element oder ein zentrales Innenteil des Steuerelements 
erzeugt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeichnet, dass die Eingabe beendet wird, 
wenn seit einer letzten Betatigung des Steuerelements 

(1) cine bestimmte Zeit iibcrschritten wurde. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gerat in einen Warte- 60 
zustand zuriickschaltet, in welchem das Gerat auf eine 
neue Eingabe wartet, wenn eine aktuelle Eingabe vor 
einer Erzeugung einer vollstandigen Richtungssignal- 
abfolge beendet wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass die Zuordnungsregel bei 
einer Anderung der Betriebsart des Gerats geandert 
wird. 
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14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf einer Anzeigeeinrich- 
tung (5) die moglichcn Eingabeelemcnte (E) gemein- 
sam mit Symbolen (Si, S2) und/oder Symbolketten, 
welche die zugeordneten Richtungssignalabfolgen (A) 
reprasentieren, daigestellt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der Anzeigeeinrichtung dargestellt 
wird, welche Richtungssignale einer Richtungssignal- 
abfolge bereits erzeugt wurden und/oder welche Einga- 
beelemcnte mit welcher Richtungssignalabfolge noch 
eingebbar sind. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass durch eine Richtungssi- 
gnalabfolge ein mehrteiliger Befehl eingegeben wird, 
wobei jedem Teil des Befehls ein besdmmter Abschnitt 
der Richtungssignalabfolge zugeordnet ist. 

17. Vorrichtung zur Eingabe von Eingabeelementen in 
ein elektronisches Gerat mit einem in mehreren defi- 
nierten Richtungen betatigbarcn Stcuerelcment (1) mit 
Signalerzeugungsmitteln zur Erzeugung jewel Is eines 
bestimmten Richtungssignals (o, u, r, I) bei einer Beta- 
tigung des Steuerelements (1) in cine bcstinuiite der 
Richtungen, gekennzeichnet durch eine Erkennungs- 
einrichmng (6), welche bei einer Erzeugung einer be- 
stimmten Abfolge (A) von Richtungssignalen cin die- 
ser Richtungssignalabfolge (A) zugeordnetes Einga- 
beelement (E) gemaB einer vorgegebenen Zuordnungs- 
regel als eingegebenes Eingabeelement (E) ermittelt. 

18. \ferrichtung nach Anspruch 17, gekennzeichnet 
durch einen Speicher (2) mit einer Zuordnungstabelle 
(3), in welcher die einzelnen moglichen Eingabeele- 
mcnte (E) jeweils mit ihrer zugehorigen Richtungssi- 
gnalabfolge (A) hinterlegt sind, 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, gekenn- 
zeichnet durch einen Pufferspeicher (4) zum Zwischen- 
speichem der erzeugten Richtungssignale (o, u, r, 1). 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement (1) 
eine Mukirichtungs-Wipptaste (1) umfasst. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement einen 
Joystick umfasst. 

22. \forrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement in 
vier definicrte Richtungen seitlich bewegbar oder neig- 
bar ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement als 
eine Betatigungsrichtung zenu-al nach unten driickbar 
ist, oder zweiteilig mit einem in verschiedenen Rich- 
tungen seitlich bewegbaicn oder neigbarcn AuQcnteil 
und einem zumindest nach unten driickbaren Innenteil 
aufgebaut ist. 

24. \ferrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 23, 
gekennzeichnet durch Mittel zur Erzeugung eines Be- 
statigungssignals durch einen Benutzer zur Beendi- 
gung einer Eingabe. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 und 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuerelement so ausgebildet 
ist, dass es bei einem zenU^len Druck nach unten das 
Bestatigungssignal erzeugt. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 25, 
gekennzeichnet durch Mittel zur Beendigung einer 
Eingabe, wenn seit einer letzten Betatigung des Steuer- 
elements eine bestimmte Zeit iiberschritten wurde. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 26, 
gekennzeichnet durch Mittel zum Zuruckschalten des 
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Gerats in einen Wartezustand, in welchem das Gerat 
auf eine neue Eingabe wartet, wenn eine aktuelle Ein- 
gabe vor cincr Eracugung eincr voUslandigen Rich- 
tungssignalabfolge beendet wird. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 27, 5 
gekennzeichnet durch eine Schnittstelle zum Ubermit- 
teln einer Zuordnungsregel an die Vorrichtung und/ 
Oder zum Verandem einer Zuordnungsregel der Vor- 
richtung. 

29. Benutzerschnittstelle ftir ein elektronisches Gerat lO 
mit einer Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 17 
bis 28. 

30. Benutzerschnittstelle nach Anspruch 29, gekenn- 
zeichnet durch eine Anzeigeeinrichtung (5) und Mittel 
zur Darstellung der moglichen Eingabeelemente (E) I5 
auf der Anzeigeeinrichtung gemeinsam mit Symbolen 
(Si, S2) und/oder Symbolketten, welche die zugeordne- 
ten Richtungssignalabfolgen (A) reprasentieren. 

31. Benutzerschnittstelle nach Anspruch 30, gekenn- 
zeichnet durch Mittel zur Darstellung auf der Anzcigc- 20 
einrichtung, welche Richtungssignale einer Richtungs- 
signalabfolge bereits erzeugt wurden und/oder welche 
Eingabeelemente mit welcher Richtungssignalabfolgc 
noch eingebbar sind. 

32. Benutzerschnittstelle nach Anspruch 31, gekenn- 25 
zeichnct durch Mittel, um auf der Anzeigeeinrichtung 
ein dem zuletzt eingegebenen Richtungssignal entspre- 
chendes Symbol innerhalb einer die Richtungssignal- 
abfolgc rcprascntierenden Symbolkette zu markiercn. 

33. Elektronisches Gerat mit einer Benuizerschnitt- 30 
stelle gemaB einem der Anspriiche 28 bis 32. 
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